ESITSIZLIKLER

Biz simdiye kadar neredeyse her seyi bir
saylya esitledik. Denklemlerde x’i aradik yalniz bi-
raktik degerini bulduk. Dogrularda sirali ikilileri
bulmak icin birine bir deger verip digerinin esiti
bulduk.

Ama gundelik hayatta her sey bu kadar net
degil. Mesela ehliyet almak i¢in net bir yas yok
ama 18 yasina girme sarti var. Peki bunu mate-
matiksel olarak nasil ifade edecegiz?

Ehliyet alma yasini daha detayll konusa-
Iim. 17 yasinda birisi ehliyet alamazken, 18 ya-
sinda 19 yasinda 20 yasinda ve daha fazla yasa
sahip olanlar ehliyet alabiliyorlar.

Ehliyet alma yasini temsilen x degiskenini
kullandigimizda x degeri 18,19,20,21,... seklinde
listesi uzayip gider. Hatta yaglarin tam olmasina
bile gerek yok érnegin 23,5 yasinda olan birisi de
ehliyet alabilir.

Bu x degeri 18’den buyuk olacaktir. Bunu
onceden dgdrendigimiz bayuktir sembolu ile x>18
seklinde gosterebiliriz. Ama 18’e esit olma duru-
munu nasil ifade edeceg@iz? Bunun i¢in yeni sem-
boller olusturmamiz gerekiyordu. Onu olustur-
muslar bize de 6grenmesi kalmis.

> Buyuktr
< Kugukttr
> Buyuktir veya esittir
< Kuguktur veya esittir

Bu sembollerin isimlerinden daha ¢ok kul-
lanilisi dnemli. Sembollerin agzinin agik oldugu
tarafa blyuk olan sayiy yazariz.

Kliguk Sayi < Buyuk Sayi
Blyuk Say! > Kiguk Sayi

Bunlari 6grendigimize gore su ehliyet ya-
sini tekrar konusalim. Ehliyet alabilmek igin en
az 18 yasinda olmak gerekir ifadesini matematik-
sel olarak x >18 ifadesiyle yazariz.

icinde <, >, <, > sembolleri bulunan mate-
matiksel ifadelere esitsizlik denmektedir.

Anaokuluna gitmek i¢in en az 3, en ¢ok 6
yasinda olmak gerekir ifadesini egitsizlik ile ifade
edelim.

3<x<6
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Asagida verilen sozel ifadeleri matematik climleleri
ile ifade edelim.

Eminim matematik sinavindan en az 80 alacagim.

X >80
Ev ile hastane arasi mesafe 30 km’den fazladir.

X > 30

Yarin hava sicakligi en az 5 °C, en fazla 14 °C olacak.

5<x<14

SIRASENDE...........ccoiieiiiiiiiiiiieieiiiiieieieene

Asagida verilen sozel ifadeleri esitsizlik seklinde
ifade ediniz.

Mete’nin misket sayisi 35’ten fazladir. ..................
Cebimdeenaz 250 TLvar. .......cocvviiiiiininennnn.
Her gin en az 100 soru ¢bézlyorum. .....................
Gunlik en fazla 50 sayfa kitap okurum. ................
Gokhan hoca en fazla 35 yasindadir. ...................

Sinavda en ylksek alan 90, en az alan 54 puan al-
mistir. Diger 6grencilerin puan dagilimi nasil olabilir?

Bir sayinin 4 fazlasinin 2 kati, ayni sayinin 3 katinin
5 eksiginden fazladir.

Sisede kalan igecek, her birinin kapasitesi 300 ml
olan bardaklardan 6 tanesini tam doldururken yedin-
ciyi tam dolduramiyor. Buna goére sisedeki icecek
miktari ne kadardir.

90 dk suren bir sinavin ilk 30 dk ve son 15 dk sinav-
dan cikilmasi yasaktir. Sinavdan ¢ikan bir kisinin ¢i-
karken kronometrede gérecegi saylyi ifade eden esit-
sizlik cimlesi nedir?

Ela 20 TL'den ucuz yiyecek bulundurmayan kantinde
gunlik 70 TL'den az harcamaktadir. Ela’nin kantinde
gunlik harcadidi para miktari ne kadardir?



Esitsizliklerin Sayi Dogrusunda Gosterimi SIRA SENDE

Esitsizlikler denklem gibi bir saylya esit degildir, Asagida verilen esitsizlikleri say1 dogrusunda goste-
bir araligi belirtir. Bu araliklar bizim ¢ézim ki- riniz.
memiz olur. Sayl dogrusunda da bu araliklar
belirtiriz. Xx>-4 < >
< ve >sembollerini sayl dogrusunda gosterir- w<12 < R
ken sinirlarin ici dolu olur. h g
O <ve >sembollerini sayl dogrusunda gdsterirken X <3 < >
sinirlarin igi bos olur. =
ORNEK orerseoeooeseoeessssesessseseseseseseeesens x>l < R
A4
Asagida verilen esitsizlikleri say1 dogrusunda ’E
gosterelim. S 3<X < >
>4
P X,\ _ 6>X < >
4
-4<X < >

Yukarida verdigimiz esitsizlikte sayimizin 4’ten
blylk oldugunu goriyoruz ama 4’e esit degil.
Sayi dogrusunda 4’0 igi bos daire ile gdsterip 0=x
buyuk olan tarafi yani sag tarafi boyuyoruz. Bu
sekilde esitsizligi sayl dogrusunda gosteriyoruz.

A
v

2<x<9 = >
X<6
< O > —2<x<3 =« >
6
Bu esizsizligimizde sayimiz 6'dan kiigik ve 6'ya SOIEAX EENDE ...................................................
esit oldugunu gortyoruz. Bu durumda 6’yi igi Asagida sayl dogrusunda gosterilen esitsizlikleri ya-
dolu daire ile gosterip kiglk olan tarafi yani sol ziniz.
tarafi boyuyoruz. Bu sekilde bu esitsizligi say! —5< X 1 o _
dogrusunda gdsteriyoruz. < 3
O
o
-3<x<8 T
=
< o O >
-3 8 = “ ® >
:8 3
Bu esitsizligimizde sayimiz -3’e esit ve -3’ten
blylk ama ayni zamanda 8'den kiglktir ama
8'e esit degildir. Bu durumda -3’0 i¢i dolu daire
ile gosterip 8'i ici bos daire gosteriyoruz. Bu ara- < P o— 5

liktaki sayilar ifade edebilmek icinde -3 ile 8 ) 9
arasini boyuyoruz. Bu sekilde bu esitsizligi sayi
dogrusunda gdstermis oluyoruz.

BIRBILGI... e,
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Bu esitsizliklerin ¢6zim kumesi sayinin dahil 0
oldugu sayi kimesine goére sekillenmektedir.
Bir onceki esitsizligimizde sayl dogal sayi
olsaydi x: 0,1,2,3,4,5,6,7 olurdu. Sayl tam sayi
olsaydi x:-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7 olurdu. Sayi 10
rasyonel sayi olsaydl burada sonsuz tane
cevabimiz olurdu.
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SIRASENDE............0ceuiiieiiiieiiiieiiiieans

Asagida verilen sdzel durumlara uygun esitsizlik
cumlelerini yazip sayl dogrusunda gosteriniz.

o Hatal bir baskll gosterge panelinde Uze-
rindeki agirhgi 3 kilograma kadar az veya 4 kilog-
rama kadar fazla géstermektedir. Bu baskiille tar-
tilan 54 kg agirigindaki Bugra’nin gésterge pa-
nelinde gérecegi degerler neler olur?

e b pozitif bir tam sayidir.

Esitsizliklerin Cozimii

Esitsizlikleri denklem ¢ézer gibi cézmekteyiz.

Denklemlerde oldugu gibi her iki taraf ayni sa-
yiyla toplanabilir ya da ¢ikarilabilir. Toplananlari
esitsizligin diger tarafina isaret degistirerek gon-
derebiliriz.

Her iki tarafi ayni pozitif sayiyla garpabilir ya da
bolebiliriz.

Bir dnceki ifade de pozitif kismini vurguladik.
Cunku ayni negatif sayilarla garpip béldigu-
muzde esitsizlik semboll yon degistirmesi ge-
rekiyor. Buna dikkat etmeliyiz. Denklemlerden
ayrilan tek noktasi bu oluyor.

2x —3 <11 esitsizliginin ¢ézUmund yapalim.

2x -3 <17
2x 20
—_— < —_—
2 2
x <10
—-4x+5>-15 esitsizligini ¢ézelim.

-4x+5>-15
-4x _ -20

_

-4 -4
X<5

Negatif saylya boldigimuz icin esitsizlik isareti
yon degistirdi. Bunu karistirmamak igin bilinme-
yeni esitsizligin diger tarafina géndererek isare-
tini negatiflikten kurtarabiliriz.
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-1<3x -4 <11 esitsizligini ¢bzelim.

-1<3x—-4 <11 (Her tarafa 4 ekleyelim)
-1+4<3x-4+4<11+4

3 <3x <15 (Her tarafi 3'e bolelim)
3_3x_15

3 3 3
1<x <5 (G6zum arahgimiz)

40 > -5x+5>15 esitsizligini ¢ozelim.

40 > -5x +5 >15 (Her tarafa —5 ekleyelim)
40-5>-5x+5-5>15-5

35> -5x>10 (Her tarafi —5'e bdlelim)

35 -5x 10

-5 -5 -5

—7<x<-2

Negatif sayiya béldugumuz i¢in esitsizlik isaret-
leri yon degistirdi.

SIRASENDE.............0cvieieiiiiieeeeiiieeee,

Asagida verilen esitsizlikleri ¢bzinlz.

5x <30

—AX—6>-2

3<2x+1<11

X-5

-3< <2

>
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1) Matematik dersinde 6gretmenin yapmis ol-
dugu denemede 10 dogru ve Uzeri yapanlar basa-
rih olarak degerlendirilmistir. Emir bu denemede
basarisiz olduguna goére, Emir’in dogru sayilarini
temsil eden esitsizligi yazip Emir’'in dogru sayisi-
nin alabilecegi en buyuk degeri bulunuz.

2) Cebinde 100 TL olan Serhat asagida fiyatlan gos-
terilen biskividen 1 tane alip kalan parasiyla ar-
kadaslarina cikolata alacaktir.

Biskuvi 18 TL Cikolata 12 TL

Buna gore Serhat'in ¢gikolata verecegi arkadas sa-
yisi en fazla kag olur?

3) Asagida verilen esitsizlige gore x'in alabi-
lecegi en buylk tam sayi degerini bulunuz.

4.(2x —3) < 24

4) Efe’nin yasi Ekrem’in yasinin 3 katinin 12
eksigidir. Ekrem, Efe’den bulylk olduguna goére
Ekrem’in yasinin alabilecegi en blylk tam sayi
degeri nedir?
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5) Birdaraginin dl¢liisii 8x + 2 ile ifade edildigine
gore x degerinin alabilecegi degerlerin say1 dog-
rusunda gosterimini yapiniz.

6) Ev sahibi ev kirasina %30 zam yapmistir.
Kirasi 11 000 TL’den az olduguna gore kirasinin
son halini ifade eden esitsizlik cimlesini yaziniz.

7) En fazla 640 kg yuk tasiyabilen bir yik
asansoru ile kitlesi 85 kg olan bir usta kendisiyle
beraber kiitlesi 20 kg olan paketlerden x tane ta-
simistir. Buna gdre asansorle tek seferde usta ile
beraber kag koli tagiyabilecedini gdsteren esitsiz-
lik cimlesi nedir?

8) Bir satici limonlarin kilosunu 4 liradan alip
%75 kar ile satmaktadir. Limonlarin gunluk satis
tutari 2220 TL'den fazla olduguna gdre bu satici
bir giinde en az kag kilogram limon satmaktadir?

Sorularin gézimleri ve cevap anahtarr W2 F[E
icin yandaki baglantiyi ziyaret edebilirsin.
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